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Abstract of DE3520664 

Liquid, curable synthetic resin is applied to the 
sample. A mould of a parent grating is pressed 
against the synthetic-resin layer and after 
^curing of the synthetic resin is removed from 
the sample. 
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@ Verfahran zum Auffaringen dunner Reflaxionsbeugungagitter auf abanen Probekdrpern zur 
Varformungsmessung 

Verfahran mm Aufbrtngen d tinner Reflexions beugungs- 
gitter auf abanen Probekorpem zur Verfbrmungsmessung. 
Auf die Probe wird flussiges, austiartbaras Kunstharz euffle- 
bracht. All die Kun&tharzschfcltt wird cine Matrize ernes 
Muttergitters angepreQt und nach dem Auaharten das 
Kunstharzes von der Probe abgezogen. 
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Anspruob 



Verfahren zum Aufbringen dQnner Ref lexionsbeugungsgitter auf 
ebenen ProbekGrpern zur Verformungsmessung, dadurch gekenn- 
zeichnet, da& auf die Probe flttssiges, aushartbares Kunstharz 
aufgebracht wird und eine Matrize eines Muttergitters an die 
Kunstharzschicht angeprefit und nach dem AushSrten des Kunstte-irzes 
von der Probe abgezogen wird- 
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Verfahren sum Aufbringen ddnner Ref lexionsbeugungsgitter auf 
ebenen Probekdrpern zur Verf ormun games sung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Aufbrlngen 
dtlnner Reflexions beugungsgltter auf ebenen ProbekBrpern zur 
Ver f ormungsmessung • 

Trifft ein Lasers trahl ein optisches Reflexions beugungsgltter 9 &o 
wird er durcfa Beugung und Interferenz in bestlmnste Hichtungen 
maximaler In tens! tat abgestrahlt, die s.g. Beugungaordnungen. Die 
tfinkel der Beugungaordnungen hSngen von den Gitterlconstanten ab„ 
Kndert sich durch Dehnung oder Stauohung des ProbekSrpers die 
Gitterkonstahte, so andern sich damit auch die Wlnkel der Beu- 
gungaordnungen. Diese ffinke lender ungen lassen sich durch opto- 
elektronische Positionsdetektoren roessen. Nach diesera Prinzip 
konnen auf Probektfrpern , die mit einem Reflexionsgitter versehsn 
sind, an jeder Stelle punktveise die Verf ormungen gemessen 
werden. . 
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Fur hochaufldsende Dehnungsmessungen mUssen Gitter mit hoher 
Liniendichte <z*B. 100 Liniera/mitt) und guter optischer QualitSt 
verwendet werden. 

Auf polierten Proben warden optische Beflexionsbeugungsgitter ira 
allgemeinen fofeografiseh auf gebracht,, Die polierte Oberfiache der 
Probe mufi zu diesem Zweck mit einer lichtempfind lichen Schicht 
versehen werden* Dieses Verfahren ist aufwendig und garantlert 
nicht immer eine hohe optische Qualitat* Das bekannte Verfahren 
ist weiter nicht anwendbar bei Proben aus Paserverbundwerk- 
stoffen, betapielsweise Kohlenstof fa server bundwerks to f f en (CFK), 
die herstellungsbedingt eine Geweberauhigkeit an der OberflScbe 
besitzen. Ein Polieren Oder Glattschleifen ist bei solohen Proben 
nicht zul&sslg, da dadurch in die Faserstruktur eingegriff en und 
somit das Ergebnis verfSlscht wird. 

Aufgabe der Erfindung ist es p ein Verfahren zu schaffen, mit- deai 
in einfacher tfeise optische Ref lexionsbeugungsgitter auf Proben 
auf gebracht werden k6nnen - 

Diese Aufgabe wird gema"B der Erfindung dadurch gelost, dafi auf 
die Probe flttssiges, auahartbares Kunstharz auf gebracht wird und 
eine Matrize eines Wuttergitters an die Kunstharzschicht ange- 
pre&t und nach dem AushSrten des Kun^tharzes von der Probe abge- 
zogen wird. 

Die Erfindung ist in der Zeichnung beispielsweise veranschaulicht 
und im nachstehenden im einzelnen anhand der 2eichnung beschrie- 
ben P die einen Querschnitt durch eine Probe bei der Herstellung 
des Ref lexionsbeugungsgitter 3 zeigt. Die Probe 2 kann eine 
Metallprobe aein, aber aucta eine iProbe aus einem Faserverbund- 
werkstoff , beispielsweise einen ECohlenstoffaserverbundwerkstof f 
(CFK). Auf die OberflMche 4 der Probe 2 wird eine dUnne Schicht 
eines aushgrtbaren Kunstharzes 6 aufgetragen und auf diese 
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Schicht im fltlssigen Zustand eine Matrize 8 mit einem Mutter- 
git ter 10 so auf gedrtlckt , daft das Kunstharz tnSglichst blasenfrei 
In die Vertiefungen des Muttergitters eingepreBt wirdo Dieses 
Muttergitter hat eine hohe Liniendichte von beispielaweise 100 
Llnien/mm, wie oben ernShnt,, Die Zeichnung ist daher in sehr 
starker VergrtfBerung dargestellt, um den Vorgang zu veranschau- 
lichen; Das Muttergitter 10 kann beispielsweise eine Glasplatte 
rait eingeritzten Furehen bzw* aufgedampf ten Linien sein. Die 
OberflScbe wird vor dem Abdruck mit geeigneten TrennmitteXn 
pr3pariert. 

Durch enfcsprechenden Anprefidruck wird die gewttnschte dtinne 
Schicht erzeugt, in der das Reflexionsbeugungsgitter ausgebildet 
ist. tfberschttssiges Harz kann seitlich herausquellen. Nach dem 
Auahfirten des Kunstharzes wird die Probe von der Gitterplatte 
getrennt und gegebenenfalls an den Handera beachlijff en. 

In der beschriebenen Weise lassen sich die Reflexions beugungs- 
gitterschichten so dfinn heratellen, daft das elastische Verhalten 
der Probe nicht beeintrachtigt wirdo 

Eine vorherige OberflSchenbehandlung durch Glattschleiren oder 
Polieren ist nicht erforderlich. Unebenheiten werden ait dem 
Kunstharz ausgeglichen. Da das aufgetragene Kunstharz im 
flQasigen Zustand eine zu vernachlMsaigepde ElastizitSt aufweist 
und selbst das Muttergitter nicht mit ortlichen KrSften belaatet, 
hat das auf die Probe in der beschriebenen Weise aufgebrachte 
Reflexionsbeugungsgitter die Bbenheit, die durch die Ebenheit des 
Substrata far das Musfcergitter vorgegeben ist* Die Muttergitter 
mUssen nicht alle originSr hergestellt werden. Bs genugt vielmehr 
ein Urmuttergitter, von dem dann im Versuctasbetrieb verwendbare 
Muttergitter beispielsweise durch galvaoischen Abdruck herstell- 
bar sind. 
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